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Abstract of DE4022325 

An arrangement for acoustically monitoring a 
desired sequence of objects (6,6a) passing a 
monitoring station one at a time contains a 
sensor unit with a transmitter (1), a receiver (2) 
and evaluation electronics (3). There are no 
manual adjustment facilities. When an object 
first passes the monitoring station a 
microprocessor system In the evaluation 
electronics automatically adjusts to the 
thickness of the object, e.g. by detecting and 
storing the alternating sound pressure at the 
object and adjusting the receiver gain. The 
optimal measurement or frequency range Is 
automatically selected for the object. USE - 
Collecting machine, e.g. for sheet, plate, foil or 
ribbon material In the paper or print industries. 
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) Akustische Vereinzelungsicontrolle 

) VerfahrBn 2U r akusttschen Kontrnlle emer Folge einzeln 
eine Kontrollstation passierender blstt-, platten-, foiren- 
oder bBndartigerGegenstande, beispiBlsweise an Zuaam- 
mentragmaschinen in der Papier- oder Druckindustrie, 
wobei diezu prijfenden Gegenstande (6, 6a) eineaus Sen- 
der (1) und Empfanger (2) bestefiende, an eine Auswerts- 
elefctronik [3) angesthiossene Sensoreinlieit passieren, 
und dass Messsignale derSsnsoreinlieTtzurBestinnmung 
der Dicke (S) der Gegenstande (6, 6a) verwendet werden, 
dadurch gekennzelchnet, dass zunachst bei einem Erst- 
durchlauf ainae Geganstandra (6^ Ga) die Auewahl eines, 
auf die Dicke (S) des Geganstandes (6, 6a} bszogan, opti- 
malen Mess- oder Frequenzbereiches arfolgt, und dass 
dann eber^ails beim Erstdurchiiauf ernes Gegenstandas 
(6,6a) ain auf die Dicke (S) derzu priJfbnden GegenstSnda 
(e, 63} bezoganas Erfasaan und Abspeichern einee Soll- 
werteefClr den Sctiallwechseidruck srfolgt 
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BBschrEabung 

Dl* Erfindung betrifft ein A%rfthren gcmaB Oberbegriff 
des PatentanspruohB. 

Aus der DB 34 24 665 Al ist Bin \/bif abren zum tJbenva- S 
cben von Drackbogenemh^tBD bekannt, Dutch das Mbssbb 
dner ersten (ndnungsgem^ verelnzdleo DmckbogendQ- 
heit weiden Messwerte: ails ItcfcrcDzwerte etf asst und fOr 
den Vergleich mit spSter erf assten Werten bereitgestellt 

Aus dBx DE 3 1 11 952 Al ist ein Verfehren zur KonlroUe 10 
der Vereinzelung und von Pehlstellen bei der Zufuhrung von 
blattfarmigen Gut bekannt. Ein Mikcopiozessor steuert hicr- 
bd seLbsftSLfig die Anspiechempfindlichkeit der Sonden. 

Aus detr gattungsbildBiidBn DE 36 20 Q42 Al ist ein Ver- 
&tuxn und cine Hnrichtqng zar akustlschen XjontroLlfi von is 
Few- undfoder Mehrfechbogen bdcamit. KEerbra wild der 
Binfluss von St8igi6l3en auf das Messei^bnis jcampensiert 
Dazu erfolgt eine Erfas&ung yon SttiigreBen und/oder der 
Drift der "CltraschaUfrequcnz bzw. Phase. Diese St6rgr6I3en- 
Gignale werdtn daon rait den zu liberwaclienden Signalen 20 
VBcglichen und entspnechend ausgewertet, 

Bislang wecden Ech- wnd Einstellvoigange in Bezug auf 
die Dicke, also die Masse dcrjeweiligen Ptuflingc (Gcgen- 
Etande) oft manuell vorgenonunen werden, was niclit nur 
iSaSg za Fdhleni fiihieD kann, soodem z. B. im Hnbllck 25 
auf die MessbeieichswaM Dodi lelaiUv arbeitsinitBii^v ist. 

Aufgabe der vorliegeDdeii Bifindung ist es daher, diese 
Eiob- und Ein8teILvai]^pge wititestgehend zu vereinfBcben 
und BicheiEr zu macben, 

Die Lflsung dieser Aufgabe ist itn Pateolansptuch ange- 30 
gcbea. 

Die Erfindung wild ahhand ciner Prinzipskizze im folgen- 
dcD ncxJi naber eriSutert ist. 

Die Sldzze zeagt dabeininachst eintnal das Gehause 4 Sir 
die AuswertelektroniJc 3, also den Mikroprozcssor, sowie 35 
daqenige 4a, an dem Uber Uragarme 5, Sender 1 und Emp- 
fanger 2 samt den elektriachen Verbindungen 7 zur Aus- 
wertelektronikS angeschlpssen sind. 

Die zur LOsung der eingangs gestelllen Aufgabe dienli- 
cbsa, Icambinatorischeii Merkmale sind nun folgende; 'lO 

1. Das Gesamtsystetn 1 bis 7 beaifast krane nianueUai 
Einstellm&gUclilieiten und bdm Erstdorobkuf eines 
Priiflings 6 erfolgen samtliohe Einstellungen auf die je- 
weilige Prttflingsdicke "s" wie z. B. Er&s8«i und Ab- 4S 
speichem des iSoIlweites in Form des ScballwEchsel- 
drucks am PtCfling 6 incl. der Verstarkereinstellung des 
EmpHngers selbstStig duroh ein Mikroprozessorsy- 
stem in der AuswertelEktromk 3, Koimnt es, wie in der 
Sldzze angedeutet i^gendwie Eimnal zu einer Mehr- 50 
fachlitge 6, (»a von Prafllogen md verSndert sLch somit 
am Bmpfangor 2 gemessece SdhaUwecbseldnick, er- 
folgt ein afcuatisches Signal baw. ea wecden weitere 
VorgSnge wie z. B, Maschinenstop oder zusStdicher 
VeccinzBlungsvaigflng ausgdost, SS 

2. Eriindungserlieblich in besonderem MaBe ist aber, 
daB dieser unter 1, beschriebenen Art der Eicliung des 
GeaStes vorgelagett der Mtkroprozessor bdm Erst- 
dqrclilaiif eines Priiflings 6 zudsm eine ebenMls 
sclbsttadge MeBbereichsveiBchiebung, d. h. Walil des fio 
optimaloi Miefi- bzw. FiequraizbeieicbB in bezug auf 
die Dieke "s" des PiOfiingB 6 vomiuiint. 

Diese sedbsttflligB \biabanpaasung des gunstigslsn 
MeBberradis an die jeweiligen IWfljnge 6 ermSglicbit 
somit erstmals den Einsatz eines solclien GeiStes bzw. 65 
<^e Anwendung des danut verbundenen ^ferf ahrens fUr 
z, B . aUe P^erqualitSten von EKtretn diinn bis zur dik- 
ken Kartonstarfce olone manuelle Einstellungen vomeli- 



men zu miiasEn. 

SinnvoE im Gesamtznsammenhang ist letztlich noch 
die Anordnung einer digitalen q,£, Anzeige S des 
SohatLwechBeildiuokB am Gerat^eibause 4 der Aub- 
wetteleklronik 3, 



BezugszLtflfiniverz^diiiis 

1 Sender 

2 Erapfanger 

3 Auswertelektronik 
4Gel:^se 
4aGebansB 
STragaim 
tfPrtlfling 
6aPri3fling 

7 elektrische Verbindung 

8 Digitalanzeige 

G Starke des PriiJUngs 
Sp Pciifspalt 

Patsntanspdidie 

1, "Verfihren zur akustischen ZontroDE mner Polge 
einzeln eine Kontronstation passierender blatt-, plat- 
ten-, folien- Oder bandartiger GegenstSnde, beispiels- 
wdse an ZusaoimenttagMaschinen in der Papier- oder 
Druddndusbie, wobei die zu priifendeo GegenstBnde 
(6, 6a) eine aus Sender (1) und Bmp^ger (2) beste- 
hendc, an cine Auswerteelcktronik (3) angcschlossene 
SensQFeiribdt passieren, und dass Messsignale der Sen- 
soranheit zur Bestimmung der Dicke (S) der Gegen- 
stSnde (6, 6a) verwendet werden, dadi«rcliL gelaim- 
zeldmet, dass zunSchst bei einem Erstdurclilauf eines 
Gegcnstandes (fi, 6a) die Auswahl eines, auf die Dieke 
(S) des Gegenstandes (6, 6a) bezogeti, optitnalBn Mesa- 
Oder Frequenzbemches erfolgt, und dass daiin ebsai- 
falls bdmOrstduDctdauf eines Gegenstandes (6, 6a] ein 
auf die Dickc (SJ der zu prCdfcnden Gegenstande (6, 6a) 
bezogcnBs Bt&ssen und Abspeicliran eines Sollweites 
jSlrden SchaUwechseOdrudc erfblgt 
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@ Akustisehe Varainzelungskontrolle 



7) Zur aku«ti$chan KontrolJe von Einzelblattfoloen, beispiels- 
weise bei ecganannten ZusammBntrestnaschinan in dar 
Papier- ader Druckindustrie dient aine bus Sender (1) utid 
Empfangar (2) aamt zugehdriger AuswerteJaktronik (3) be* 
stahenda Garataeinheit (4, 5). Dla Prflfrinee (e) passieran 
dabei die Sendar-Empfangerststion (1, 2J, wobel von diaser 
der sog. Schsllwachseldruck erfaBt und bal Mshrfachlags 
von Priiflingen [6, 6a) aine AbsGhehung o. I. erfotgt. 
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Die Errindung bezieht sich mS dn Oerftt bzw. Verf ah- 
ren zur akustiscben fControlle einer gewflnschten Folge 
einzeln eine Kontrolbtation passierende Matt-, platten-, 
folien- Oder bandartiger GegenstSnde. beispielBweise an 
sogeoannten Zusammentragmaschinen in der Papier- 
oder Dnickindustric, wobei die zu prQfenden Gegen- 
stande eine aus Sender und Empfanger bestehendc, an 
eine Auswerlclektromk angeschlossene Sensorenein- 
heitpassieren. 

Bei bekannten Geraten die&er Art mussen bislang alle 
Each- und Einstellvorgange in beanig atif die DIcke, also 
die Masse der jeweiligen FrafliDge nianuell vorgenom- 
men verden, was nicht nur hSatfig za Fehlem flihrea a 
kann. sondem z.B. im Hinblick auf (Ue MeKiereichs- 
wah] u. dgl. noch relativ arbeit«ini«nsiviBt. 

Aufgabe der vorliegendeo Erfindung ist es dalier, die- 
se Vorgange weitestgdiend zu vereinfacheti und sicher 
zumachen, a 

Die Uteung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 
artgegeben; der Unteranspruch beinhaltet sein sinnvol- 
les Ausgcstaltungsmerkmal des erfinderischen Systems, 
das anliand einer Prinzipskizze zudem im folgenden 
noch nflher erJautert ist. 2 

Die Skizze zeigt dabei zunftchsl einmal das Gehlluse4 
fat die Auswertelektronik 3, also den Mikroprozessor, 
sowie dasjenige 4a, an dem ilber Tragarme 5, Sender 1 
und Empfanger 2 samt den elektrischen Verbindungeit 7 
zur Auswertelektronik 3 angeschlossen sind 3 

Die zur L6sung der eingangs gestellten Aufgabe dien- 
llchen, kombinatorischen Merkmale sind nun folgcnde: 

1. Das Gesamtsystem 1 bis 7 besitzt keine manuel- 
len EinslelimOglichkeiten und beim Erstdurcblauf 3 
eines Priiflings e erfo^en silmtlictie Einstellungen 
auf die jeweilige Prtiflingsdicke V wie z. B, Erfas- 
sen und Abspeichem des SoUwertes in Form des 
ScliaUvechseldnicks am Pr0ning 6 ftocL der Ver ■ 
starkerdnstcUuttg des Enpntagers selbsttBiig 4 
darch «n Mikroprozestor^retem in der Auswert- 
elektronik 3. Kommt es, wie in der Skizze angedeu- 
tet Irgendwle einmaJ zu einer Mehrfaclilage 6. 6a 
von Pipilflingen tind verandert sicii somit am Emp- 
fUnger 2 gemessene Sohallwechseldruck, erfolgt eir 4 
akustisches Signal bzw. es werden weiterc VorgSn- 
ge wie X, B. Maschinenstop oder zusltzlicher Ver- 
einzelungsvorgang ausgelflst 
1 ErGndungserheblicli in besonderem MaBe ist 
aber, daB dieser uoter 1. bediriebeneR Art der s 
Eichung des Gerlttes vot^elagert der Kfikroprazes- 
8or beim ErstdurchUuf einet PrfllUivt 6 zudem ci- 
ne ebenJails sdbsttatigeMeBbcrelclisversduebung. 
d. h. Wahl des optimalen M«B- bzw. Frequenzbe- 
reichs in bezug auf die Dickc V des Pruflings 6 5 



I Sender 



s 3 AuswertelektronBi 

4 Gehause 
4a Gelt&use 

5 Tragarm 

6 PrOfling 
ID 6a PrOfling 

7 elektrische Verbindung 

8 Digitalanzeige 
a Starke des PrOCings 
Sp Prufspalt 

« 

Patentansprfidie 

1. OerAt (bzw. Verf ahren) zur akustischen Kontrol- 
te einer gewUnschten Folge einzeln eine KontrcU- 
2D station passierende blait-, platten-, folien* oder 
bandartiger Gegenstande, beisjaelsweise an soge- 
nannten Zusaittmentragmasclilnen in der Papier- 
oder Drucklndostrie, wobei die zu priifenden Ge- 
genstSnde (6. 6a) eine aus Sender (1) und Empfin- 
25 ger (2) bestehcnde. an cine Auswertelektronik (3) 
angeschlossene Sensoreneinheit pastkreii. ge- 
kennzeichnet durch folgende Mericmale und ihr 
kombinatoriscbes Zusammenwirken: 

L I>at Gesamtsystem (1 bis 7) besitzt keine 



Diese selbsttKtige Vorabanpassung des gOnstigsten 
Mdlbereichs an die jeweillgen PrOflinge 6 ermdg- 
licht soinit erstmate den Einsatz eines solclien Ce- 
rates bzw. die Anwendung des damil vertwindenen eo 
Verfahrens'fQr z, B. alk Papierqualitaten von ex- 
trem dCnn bis zur dioken Kartonstftrke ohne manu- 
elle Einstellungen vomehmcn zu mOssen. 
SinnvoU im Gesamtzusanunenhang ist letztlich 
noch die Anordnung einer digitalen 0. &. Anzeige 8 as 
des Schallwechseldrucks am Gerat^ebSluse 4 der 
Auswertelektronik 3. 



b. Beim Erstdurdilauf eines Priiflings (6) erfo!- 
gen samtlicbe Einstellungen auf die jeweilige 
PrUflingsdicke (s) wie z. B, Erfasseti und Ab- 
speichem des SoUwertes in Form des Schall- 
wechseldrucks an Prllfling (6) incL der Ver- 
starkereinstellung des Empf angers selbsttatig 
durch ein Mikroprozessorsystem in der Aus- 
wertek:ktronik{3). 

& Dieser Eichung des Geriites vorgelagert 
nimmt der Mkroprozessor beim Erstdurdi- 
lauf eines Priiflings (6) zudem eine ebenfalls 
selb$ita.tige MeBberetehsversfihlebung, dh. 
Wahl des optimalen MbB- bzw. Frequenzbe- 
reichs in bezug auf die Dicke (s) des PrCflings 
(6)vor. 

2. Gerat nach Anspruch 1, gekennzein^et durch 
Anordnung «ner digitalen o,IL Anzdge («) des 
S(dtallwechseldrudcs am Gerategehftuse (4) der 
Aaswertelektranik0). 
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